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@ Kuhivorrichtung mit Tempera turf u hie r 

(§7) Die Kuhivorrichtung, insbesondere fur den Haushalt, mit 
einem Temperaturfuhler hat eine Steuereinrichtung sowie 
mehrere Facher (5, 6) mit unterschiedlichen Temperaturen, 
die von einer einzigen Warmeregelvorrichtung (15, 16) fur 
die Temperatur im Inneren eines Fachs mit hdherer Tempe- 
ratur (6) gesteuert werden, urn das Fach mittels wechseinder 
Betriebs- und Ruhephasen eines Kuhlkreises auf einer 
mittleren, festgesetzten Temperatur zu halten. Die Steuer- 
einrichtung weist eine Heizeinrichtung (17) fur den Warme- 
ausgleich des Fachs (6) ansteuert und einen Schalter (21) 
auf, der in Reihe mit der Heizeinrichtung (17) angeordnet ist 
Der Schalter (21) und die Heizeinrichtung (17) sind in 
Parallelschaltung mit der Thermostat-Warmeregelvorrich- 
tung (15, 16) verbunden. Der Schalter (21) ist ein Thermostat, 
• der im Au&enraum angeordnet ist. 
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Die Erfindung betrifft eine Kuhlvorrichtung, die mit 
einer Vorrichtung zur Temperaturerhaltung in dem 
Konservierungsfach fur frische Nahrungsmittel sowie 
zum Temperaturausgleich zwecks Aufrechterhaltung 
des gewunschten Temperaturniveaus in dem Konser- 
vierungsfach fur tiefgefrorene Nahrungsmittel versehen 
ist. 

Es sind Kiihivorrichtungen bekannt, insbesondere fur 
den Haushalt, bei denen die Kuhlzelle zur Konservie- 
rung von verschiedenen Arten von Nahrungsmitteln auf 
einer festgesetzten Temperatur, normalerweise uber 
0°C, gehalten werden muB. 

Die Regelung dieser Temperatur wird allgemein mit- 
tels einer Thermostatvorrichtung bewirkt, bei der der 
Fuhler im Inneren der genannten Zelle angebracht ist 
und den Betrieb des Kuhlaggregats direkt regelt 

Es sind ebenfalls Haushaltskuhlvorrichtungen "mit 
mehreren Temperaturen" bekannt, in denen es mehrere 
Zellen gibt, in denen jeweils eine andere Temperatur 
gehalten wird, insbesondere wird in einer Zelle eine 
Temperatur uber 0°C gehalten, typisch fur die Konser- 
vierung von frischen bzw. von Nahrungsmitteln fur den 
baldigen Verbrauch, und in einer zweiten Zelle werden 
bei einer Temperatur weit unter 0°C andere Arten von 
Nahrungsmitteln konserviert (Gefrierfach oder Froster- 
fach). 

Die Vorrichtungen dieser zweiten Art mit mehreren 
Fachern mit unterschiedlicher Temperatur konnen ge- 
trennte und fur jedes Fach unabhangige Ktihlkreislaufe 
besitzen oder sie besitzen ein einziges Kuhlaggregat, 
das einen doppelten Kreislauf zur Verteilung der Kalte 
aufweist, wobei jeder Kreislauf die erzeugte Kalte nur 
an ein Fach abgibt Diese Art von Geraten ist in zahlrei- 
chen baulichen Varianten bekannL 

Bei diesen Geraten wird der Betrieb des Kuhlaggre- 
gats allein uber die Temperatur des weniger kalten 
Kuhlfachs fur frische Nahrungsmittel geregelt Die 
Temperatur des kalteren Konservierungs- und/oder 
Gefrierfachs fur tiefgefrorene Nahrungsmittel wird mit- 
tels einem der Kalteverteilerkreislaufe erzeugt, der die- 
sem Fach zugeordnet ist. 

Wahrend also die Temperatur des weniger kalten Fa- 
ches direkt gesteuert werden kann, beispielsweise durch 
einen in diesem Fach eingebauten Thermostat, wird die 
Temperatur des kalteren Faches nicht direkt gesteuert, 
sondern ergibt sich indirekt aus der Regelung der Tem- 
peratur des kalteren Faches wie auch aus den Isolierun- 
gen, den Verdunstungsflachen und der Raumtempera- 
tur, in der sich das Gerat befindet. 

Es ist ferner bekannt, daB die Gerate mit einem einzi- 
gen Kuhlaggregat bezuglich der optimalen Tempera- 
turregulierung in dem kalteren Fach folgenden Nachteil 
aufweisen. Es geschieht namlich, daB unter besonderen, 
aber nicht seltenen Umstanden, beispielsweise wenn die 
Raumtemperatur eher niedrig ist, bei einer optimalen 
Temperatur und jedenfalls bei der festgesetzten Tempe- 
ratur im weniger kalten Fach eine hohere als die ge- 
wunschte Temperatur im kalteren Fach herrscht Dieser 
Nachteil ist besonders schwerwiegend, wenn die Raum- 
temperatur betrachtlich sinkt, da in diesem Falle das 
Kuhlaggregat, das von dem Thermostat des weniger 
kalten Fachs gesteuert wird, sehr wenig Kalte abgibt, 
und dies hat zur Folge, daB die Temperatur des kalteren 
Fachs betrachtlich steigt, wodurch die darin enthaltenen 
tiefgefrorenen Nahrungsmittel unrettbarverderben. 

Um diesem Nachteil abzuhelfen, wird bekannterwei- 



se im Inneren des genannten weniger kalten Fachs eine 
kieine W&rmequelle angeordnet, normalerweise ein Wi- 
demand, der in den Bereitschaftsintervallen des Kom- 
pressors gespeist wird. 
5 Auf diese Weise laflt sich die Temperatur des weniger 
kalten Fachs kunstlich auf einem bestimmten Stand hal- 
ten, so daB erreicht wird, daB der jeweilige Thermostat, 
der das Kuhlaggregat einschaltet, haufiger oder fiir ei- 
nen langeren Zeitraum aktiv ist, mit dem Zweck, eine 

to genugende Menge Kalte erzeugen zu lassen, um die 
Temperatur des kalteren Fachs auf dem gewunschten 
niedrigen Stand zu halten. 

Der Einbau des Widerstands verursacht jedoch einen 
zusatzlichen Verbrauch des Gerats an elektrischer 

15 Energie. Dieser Verbrauch ist hauptsachiich bedingt 
durch die fiir das Aufheizen des Widerstands verbrauch- 
te Energie. Ferner liegt ein weiterer Grund fur einen 
zusatzlichen Verbrauch darin, daB das Kuhlgerat, das 
eine groBere Menge Kalte an die Zelle in der Zeit abge- 

20 ben muB, in der der Ausgleichswiderstand in Betrieb ist, 
um eben die von dem Widerstand erzeugte Warme zu 
kompensieren. 

Einige beim Stand der Technik bekannte Losungen 
sehen vor, den Widerstand immer in den Bereitschafts- 

25 intervallen des Kuhlkreises eingeschaltet zu halten, je- 
doch verursacht dies den zusatzlichen Energiever- 
brauch, der in der heutigen Zeit der vermehrten An- 
strengungen zum Energiesparen eine immer weniger 
akzeptable Losung wird. 

30 Eine andere Art von bekannten Losungen sieht vor, 
einen Handschalter einzubauen, der auf den Versor- 
gungskreis des Ausgleichswiderstands einwirkt, wobei 
das System folgendermaflen funktioniert Wenn die Au- 
Bentemperatur unter einen festgesetzten Wert sinkt, un- 

35 gefahr auf etwa +18°C, schaltet der Benutzer einen 
Schalter ein, der Ausgleichswiderstand mit der Strom- 
versorgung verbindet, wodurch er schlieBlich das Ein- 
schalten des Thermostats und damit des Kompressors 
und das darauffolgende Absinken der Temperatur des 

40 Gefrierfachs bewirkt 

Das genannte System, das theoretisch vollkommen 
zweckmaBig ist ist in der Praxis im wirklichen Ge- 
brauch nicht sehr wirksam, da der Benutzer dazu neigt, 
das Einschalten und Ausschalten des AuBenschalters je 

45 nach Raumtemperatur sehr haufig zu vergessen. Ferner 
kann in Zeitraumen, in denen der Benutzer abwesend 
ist, der Betrieb derartiger Gerate nicht vollkommen 
nach Raumtemperatur gesteuert werden. 

Es ist daher die Aufgabe der Erfindung, eine Kuhlvor- 

50 richtung zu schaffen, die in der Lage ist, automatisch auf 
den Versorgungskreis des Ausgleichswiderstands einzu- 
wirken, und die einfach, zuverlassig und sparsam ist. 

Diese Aufgabe wird durch die Merkmale des Haupt- 
anspruches gelost 

55 Bei der Erfindung wird in vorteilhafterweise durch 
eine AuBentemperatur-Fiihleranordnung oder dgh der 
Verlauf der AuBentemperatur standig iiberwacht, und 
das Ergebnis dieser Oberwachung geht in die Regelung 
der Kuhlvorrichtung ein. Damit werden die oben ge- 

eo nannten Nachteile behoben. 

Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung ergeben 
sich aus den Unteranspruchen. 

Ein AusfOhrungsbeispiel der Erfindung wird in der 
folgenden Beschreibung mit Bezugnahme auf die Zeich- 

65 nungen naher erlautert Es zeigen: 

Fig. 1 ein Ausfuhrungsbeispiel der erfindungsgema- 
Ben Kuhlvorrichtung, 
Fig. 2 ein Ausfuhrungsbeispiel des Stromkreises der 
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Kuhlvorrichtung, 

Fig. 3 die Diagramme des Offnens und SchlieBens der 
Kontakte 15 und 21 als Funktion der Zeit. 

Die Kuhlvorrichtung nach Fig. 1 besteht aus einem 
isolierten Gehause 4 mit zwei getrennten Fachern 5 und 
6 als Gefrierfach bzw. Kuhlfach fur frische Nahrungs- 
mittel Die Facher sind mit voneinander unabhangigen 
Tiiren 7 bzw. 8 versehen und an jedes von ihnen ist ein 
Verdampfer 9 bzw. 10 angeschlossen. Die Verdampfer 
sind hintereinander in einem Kuhlkreis miteinander ver- 
bunden, der auch einen Kompressor 11, einen Konden- 
sator 12, einen Wasserabscheidungsfilter 13 und ein 
Drosselteil 14 fur den Kuhlstrom aufweist 

Die Kuhlvorrichtung ist ferner mit einer Steuervor- 
richtung 15 versehen, die vorzugsweise im Inneren des 
Kiihlfachs 6 untergebracht ist und von einer einzigen 
Thermostat-Regelvorrichtung, zum Beispiel einem Fiih- 
ler 16, gesteuert wird. 

Die Steuervorrichtung 15 schaltet den Kompressor 
11 ein, wenn der Fuhler 16 eine Temperatur anzeigt, die 
tiber einem ersten festgesetzten Wert A liegt, und schal- 
tet den Kompressor aus, wenn der Fuhler 16 eine Tem- 
peratur anzeigt die unter einem zweiten festgesetzten 
Wert B liegt, wofern A groBer ist als B. 

Es ist bekannt, daB die Facher 5 und 6 gewohnlich auf 
einer Temperatur der GroBenordnung von - 1 8° C bzw. 
-t-5°C gehalten werden. 

Die Kuhlvorrichtung weist ferner eine Heizeinrich- 
tung 17, typischerweise einen elektrischen Widerstand, 
fur den Warmeausgleich des Kuhlfachs 6 auf. Die Heiz- 
einrichtung 17 wird von der Steuervorrichtung 15 gere- 
gelt 

Die Vorrichtung nach Fig. 1 weist einen Thermosta- 
ten 21 auf, der normalerweise im ruckwartigen Hohl- 
raum der Kuhlvorrichtung eingebaut werden kann. Der 
Thermostat 21 ist durch den Versorgungskreis 22 mit 
dem Ausgleichswiderstand 17 verbunden und kann da- 
her seine Funktion wirksam erf tillen. 

Diese bisher beschriebene Vorrichtung ist jedoch in 
der Praxis noch verbesserungsfahig. Die Verwendung 
eines herkommlichen Thermostates mit Gasausdeh- 
nung kann zusatzliche Kosten und einen komplizierten 
Einbau bedeuten. Weiterhin ist das Ansprechverhalten 
auf Temperaturdifferenzen eines Thermostats des indu- 
striellen Gebrauchs zu gering fur die Temperatur- 
schwankung an dem Ort, an dem der Thermostat ange- 
bracht wird, insbesondere wenn der Thermostat im In- 
neren des Fachs des Kompressors eingebaut wird. Die 
Temperatur, die der Thermostat 21 dort messen wiirde, 
wurde deutlich von der Raumtemperatur abweichen, so 
daB das thermische Verhalten der Vorrichtung aus dem 
Gleichgewicht geraten kann. 

Hier kann eine Verbesserung erreicht werden, wenn 
ein Bimetall-Thermostat verwendet wird. Auch normale 
Bimetall-Thermostate sind jedoch nicht in der Lage, auf 
die kleinen Temperaturdifferenzen anzusprechen, bei 
denen die Kuhlvorrichtungen normgemaB arbeiten 
mussen. 

Die vorstehend genannten Probleme konnen in fol- 
gender Weise uberwunden werden. Anstatt die Raum- 
temperatur direkt zu messen, wird die Temperatur an 
einer bestimmten Stelle auBerhalb des Kuhlkreises ge- 
messen, der das Verhalten der Innentemperatur des we- 
niger kalten Fachs durch standige Oberwachung "ver- 
starkt", wobei er so ein Signal erzeugt, das, obwohl es 
mit der Raumtemperatur in Beziehung stent, doch den 
Vorteil aufweist, die Schwankungen der Raumtempera- 
tur zu verstarken, wodurch es die Verwendung der auf 



dem Markt erhaklichen Thermos tate ermoglicht. 

Dieses Signal kann also leicht und wirksam verwen- 
det werden, urn Widerstand 17 mit Strom zu versorgen 
oder die Versorgung zu unterbrechen. Wenn der Bime- 
5 tall-Thermostat in unmittelbarer Nahe des Kondensa- 
tors 12 angebracht wird, wird er viel groBeren Tempera- 
turschwankungen ausgesetzt, die auf jeden Fall viel gro- 
Ber sind als die normalen Raumtemperaturschwankun- 
gen. 

io In der Praxis kann der Thermostat 21 mit einer gewis- 
sen Verzogerungszeit, wie in Fig. 3 dargestellt, sowohl 
das Einschalten wie das Ausschaiten der Kuhianlage 
feststellen und kann daher je nach der erreichten Tem- 
peratur, wenn sie der Ansprechtemperatur entspricht, 

15 die Versorgung des Ausgleichswiderstands 17 einschal- 
ten oder ausschaiten. 

Bezugnehmend auf Fig. 2 wird der Ausgleichswider- 
stand 17, der Betriebsthermostat 15 im Kuhlfach, der 
Kompressor 11 und der automatischen Regelthermos- 

20 tat 21 beschrieben. 

Wenn die Temperatur in der Umgebung des Thermo- 
stats 21 unter eine bestimmte festgesetzte Schwelle 
sinkt, schlieBt der Thermostat und verbindet die Pole A 
und B. In diesem Fall wird der Widerstand 17 mit Strom 

25 versorgt und sorgt dafur, daB das Fach, in dem der Be- 
triebsthermostat 15 angebracht ist, auf einer bestimm- 
ten Temperatur gehalten wird. In dieser Zeitspanne ist 
der Thermostat 15 offen, aber <die Temperatur des Fa- 
ches, in dem sich der Thermostat 15 befindet, hat eine 

30 steigende Tendenz und bei einem festgesetzten Wert 
schlieBt der Thermostat 15, wobei er den Kompressor 
1 1 in Betrieb setzt. 

Beim Einschalten des Kompressors oder bei Anstieg 
der Raumtemperatur off net der Thermostat 21, und der 

35 Widerstand 17 wird ausgeschaltet 

Falls die Raumtemperatur sich immer bei ausreichend 
hohen Werten halt, schlieBt der Thermostat 21 nie, und 
die gesamte Steuerung der Temperaturen der Vorrich- 
tung hangt standig vom Betrieb des Thermostats 15 ab. 

40 Fig. 3 zeigt eine Darstellung der wechselseitigen 
Funktion der Thermostate 15 und 21 in der Zeit Es ist 
ersichtlich, daB, wenn der Betriebsthermostat 15 sich 
durch Sinken der Temperatur im entsprechenden Fach 
abschaltet (OFF), wenn gleichzeitig auch die auBere 

45 Raumtemperatur abnehmende Tendenz zeigt, sich nach 
einer bestimmten Verzogerung T der Thermostat 21 zur 
AuBenregelung der Temperatur fur die Zeit Tl ein- 
schaltet (ON), d. h. fur die Zeit, die notwendig ist, damit 
der Kompressor 1 1 sich in Betrieb setzen kann. 

50 Infolgedessen steigt die Temperatur im Kuhlfach 
durch Einwirkung des Widerstands 17 wieder auf einen 
derartigen Wert an, daB der Betriebsthermostat 15 ver- 
anlaflt wird, zu schlieBen (ON). 
An diesem Punkt unterbricht der Thermostat 21, da er 

55 kein Ansteigen der AuBentemperatur in der Nahe des 
Kondensators mehr miBt, mit einer Verzogerung T2 die 
Strom versorgung des Widerstands 17. 

Von diesem Augenblick an wird der Betrieb normal 
fortgesetzt, bis zu einer mogiichen darauffolgenden Un- 

60 terbrechung des Thermostats 15 mit einhergehender 
Verringerung der vom Thermostat 21 gemessenen 
Raumtemperatur. 

Paten tans priiche 

65 

1. Kuhlvorrichtung, insbesondere fur den Haushalt, 
mit einer Steuereinrichtung sowie mehreren Fa- 
chern (5, 6) mit unterschiedlichen Temperaturen, 



DE 42 10 603 

5 

die von einer einzigen Warmeregelvorrichtung (15, 
t6) fur die Temperatur im Inneren eines Fachs mit 
hoherer Temperatur (6) gesteuert werden, um das 
Fach mittels wechselnder Betriebs- und Ruhepha- 
sen ernes Kuhlkreises auf einer mittieren, festge- 5 
setzten Temperatur zu halten, wobei die Steuerein- 
richtung eine Heizeinrichtung (17) fur den Warme- 
ausgleich des Fachs (6) ansteuert und einen Schal- 
ter (21) aufweist, der in Reihe mit der Heizeinrich- 
tung (17) angeordnet ist, wobei die Vorrichtungen 10 
(21 und 17) in Parallelschaltung mit der Thermo- 
stat- Warmeregelvorrichtung (15, 16) verbunden 
sind, dadurch gekennzeichnet, daB der Sc halter 
(21) ein Thermostat ist, der im AuBenraum ange- 
ordnet ist 15 

2. Kiihivorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Thermostat (21) den eigenen 
Kreis schlieBt, wenn die gemessene Temperatur 
unter einen festgesetzten Wen sinkt. 

3. Kuhlvorrichtung nach Anspruch 2, dadurch ge- 20 
kennzeichnet, daB der Thermostat (21) in der Nahe 
eines Bereichs der Vorrichtung angeordnet ist, der 
sich bei deren Betrieb erwarmt 

4. Kuhlvorrichtung nach Anspruch 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Thermostat (21) in unmittel- 25 
barer Nahe des Kondensators (12) angeordnet ist 
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